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Summary

This work is placed in the context of solid-state systems in the regime of ultra-strong
light-matter coupling. To date, the highest light-matter coupling strengths have been
measured in experiments with polaritons in semiconductor systems under the condi-
tions of the Integer Quantum Hall effect. Polaritons are excitations resulting from strong
coupling of light with a dipole-carrying matter excitation. In Pellegrino et al. (2016), we
studied the impact of electron-electron interaction on polaritons in cavities in the case
of graphene under the conditions of the Integer Quantum Hall effect. By using a mean-
field (Hartree-Fock) approach we have shown the possibility of formation of spatially
modulated light-matter phases characterized by a wavelength that is dependent on the
value of the applied static magnetic field and the concentration of carriers, which is tun-
able by varying the gate voltage.
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Riassunto

Fasi modulate di fluidi di polaritoni di Hall quantistici in grafene

Il presente lavoro si inserisce nel contesto dei sistemi a stato solido in regime di accop-
piamento luce-materia ultra-forte. Fra i sistemi con accoppiamento luce-materia record
ci sono i polaritoni in sistemi a semiconduttore in condizioni di effetto Hall quantistico
intero. I polaritoni sono eccitazioni risultanti dall’accoppiamento della luce ed eccitazio-
ni di materia che portano un dipolo elettrico. In Pellegrino et al. (2016) ci si è occupati
di analizzare a livello teorico l’impatto dell’interazione elettrone-elettrone sui polarito-
ni ottenuti in cavità nel caso di grafene in condizioni di effetto Hall quantistico intero.
Attraverso un approccio di campo medio (detto di Hartree-Fock) si è mostrata la possi-
bilità di formazione di fasi luce-materia modulate spazialmente e caratterizzate da una
lunghezza d’onda dipendente dal valore del campo magnetico statico applicato e dalla
concentrazione di portatori, quest’ultima modificabile attraverso una variazione della
tensione di gate.
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